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Цель и задачи дисциплины
Цель:  Практическое изучение оптических процессов в приборах и схемах.
Задачи: Приобретение навыков решения задач и выполнения математических расчетов, закрепление лекционного материала, обучение технике оптических экспериментов, анализ результатов и ошибок измерений.
Компетенции (результаты обучения): Ознакомление с многообразием оптических явлений, умение проводить измерения оптических характеристик материалов, трактовать полученные данные, выполнять вычисления и графическую обработку в средах Mathcad, Excel, проводить виртуальные эксперименты с помощью компьютерных симуляторов.
Пререквизиты: Механика, Молекулярная физика, Электричество и магнетизм, Математический анализ, Информатика
Постреквизиты: Атомная физика, при подготовке дипломных работ. 

СТРУКТУРА  И  СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ
	Не-де-

ля
	Название темы
	Кол-во часов
	Макси-мальный

балл

	1


	Семинарское занятие 1. Решение задач по теме: Энергетические единицы, световые величины, освещенность, создаваемая различными источниками
	1
	6

	
	Лабораторное занятие 1. Изучение законов отражения и преломления на границе диэлектрических сред (виртуальная)
	1
	6

	
	СРСП 1. Первые законы оптики. Энергетические единицы и соотношения между ними.  Поток от излучателей различной формы. Яркость рассеивающей поверхности.  Освещенность, создаваемая различными источниками
	1
	3

	2
	Семинарское занятие 2. Явления преломления. Световые волокна
	1
	6

	
	Лабораторное занятие 2. Измерение показателей преломления жидкостей методом рефрактометра
	1
	6

	
	СРСП 2. Явления преломления. Световые волокна.  Основные  понятия и определения геометрической оптики
	1
	3

	3
	Семинарское занятие 3. Построение изображения в тонкой линзе. Сферическое зеркало. Сложение оптических систем
	1
	6

	
	Лабораторное занятие 3. Определение показателя преломления стеклянной пластины при помощи микроскопа
	1
	6

	
	СРСП 3. Центрированная оптическая система. Сферическое зеркало. Линза. Формулы тонкой линзы.  Построение изображения в тонкой линзе. Сложение оптических систем
	1
	3

	4


	Семинарское занятие 4. Оптическая схема глаза. Понятие цвета. Синтез цвета
	1
	6

	
	Лабораторное занятие 4. Определение длины световой волны при помощи бипризмы Френеля
	1
	6

	
	СРСП 4. Глаз и зрение. Оптическая схема глаза. Понятие цвета. Цветовые координаты. Синтез цвета
	1
	3

	5
	Семинарское занятие 5. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона
	1
	6

	
	Лабораторное занятие 5. Определение длины световой волны при помощи бипризмы Френеля
	1
	6

	
	СРСП 5. Интерференция монохроматического света. Интерференция плоских волн. Интерференционные опыты по методу деления волнового фронта. Деление амплитуды. Соотношения для расчёта интерференционных картин.

Полосы равного наклона. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона. Интерференция квазимонохроматического света. 
	1
	3

	6
	Семинарское занятие 6. Полосы равной толщины. Кольца Ньютона
	1
	6

	
	Лабораторное занятие 6. Определение длины световой волны с помощью колец Ньютона
	1
	6

	
	СРСП 6. Явление дифракции.. Зоны Френеля. Применение векторных диаграмм для анализа дифракционных картин. Зонные пластинки. Дифракция на круглом отверстии и экране. Дифракция на краю полубесконечного экрана. Спираль Корню. Приближение Френеля и приближение Фраунгофера. Дифракция Фраунгофера на щели, на прямоугольном и круглом отверстиях
	1
	3

	7


	Семинарское занятие 7. Контрольная работа
	1
	10

	
	Лабораторное занятие 7. Защита лабораторных работ
	1
	

	
	СРСП 7. Подведение итогов
	1
	

	
	1 Рубежный контроль 
	
	100

	

	8
	Семинарское занятие 8. Амплитудные и фазовые дифракционные решетки. Дифракция и спектральный анализ
	1
	5

	
	Лабораторное занятие 8. Изучение спектров испускания и поглощения с помощью стилоскопа 
	1
	5

	
	СРСП 8. Амплитудные и фазовые дифракционные решетки. Дифракция и спектральный анализ. Опыты по дифракции и интерференции. Физические основы метода голографической записи изображений. Фотонные кристаллы. 
	1
	3

	9
	Семинарское занятие 9. Естественный свет. Степень поляризации, поляризаторы. Интерференция поляризованных волн
	1
	5

	
	Лабораторное занятие 9. Проверка закона Малюса
	1
	5

	
	СРСП 9. Понятия поляризации в оптике. Интерференция поляризованных волн. Роль электрического и магнитного полей при взаимодействии световой волны с веществом. Наглядное представление линейно, циркулярно, эллиптически поляризованного и неполяризованного излучения. Естественный свет. Степень поляризации, поляризаторы
	1
	3

	10
	Семинарское занятие 10. Поляризационные явления при взаимодействии излучения с границей двух сред
	1
	5

	
	Лабораторное занятие 10. Наблюдение зон Френеля/зонная пластинка
	1
	5

	
	СРСП 10. Поляризационные явления при взаимодействии излучения с границей двух сред. Формулы Френеля в оптике.. Формулы Френеля при полном внутреннем отражении. Скачки фаз при полном внутреннем отражении. Оптика металлов.. Геометрические законы отражения и преломления света на границе металла. Формулы Френеля
	1
	3

	11

	Семинарское занятие 11. Двойное лучепреломление света
	1
	5

	
	Лабораторное занятие 11. Исследование закона Бугера (поглощения) и измерение показателя поглощения оптической среды
	1
	5

	
	СРСП 11. Оптика анизотропных сред. Распространение световых волн в анизотропных средах: экспериментальные факты и элементы теории. Уравнение волновых нормалей Френеля. Двойное лучепреломление света. Качественный анализ распространения света с помощью построения Гюйгенса и волновых нормалей. Одноосные и двухосные кристаллы
	1
	3

	12
	Семинарское занятие 12. Фазовая и групповая скорости. Эффект Доплера и аберрация света
	1
	5

	
	Лабораторное занятие 12. Исследование закона Бугера и измерение показателя поглощения оптической среды
	1
	5

	
	СРСП 12. Дисперсия света. Фазовая и лучевая скорости. Фазовая и групповая скорости, их соотношение (Формула Релея). Нормальная и аномальная дисперсия показателя преломления. Рассеяние света. Молекулярное рассеяние света. Зависимость интенсивности рассеянного света от частоты света (формула Рэлея) и угловая диаграмма рассеяния. Рассеяние Ми и рассеяние на флуктуациях плотности. Эффект Доплера и аберрация света. Поляризация рассеянного света, его спектральный состав
	1
	3

	13
	Семинарское занятие 13. Тепловое излучение
	1
	5

	
	Лабораторное занятие 13. Экспериментальная проверка уравнения Эйнштейна (фотоэффект)
	1
	5

	
	СРСП 13. Тепловое излучение. Излучательная и поглощательная способности вещества их соотношение. Модель абсолютно чёрного тела. Закон Стефана- Больцмана, формула смещения Вина. Формула Рэлея-Джинса. Формула Планка. Полярные сияния. Синхротронное  излучение. Источник излучения - солнце. Освещение поверхности земли. Пропускание атмосферы. Рефракция в атмосфере. Гигантские линзы
	1
	3

	14

	Семинарское занятие 14. Фазовая и групповая скорости. Эффект Доплера и аберрация света
	1
	5

	
	Лабораторное занятие 14. Исследование работы тонкой линзы со сферическими поверхностями (виртуальная)
	1
	5

	
	СРСП 14. Освещенность и геометрия небосвода. Релеевское рассеяние в атмосфере. Рассеяние солнечных лучей. Венцы, глории, нимбы. Пятно Пуассона в космосе. Оптические явления в атмосфере. История исследования радуги. Расчет радуги. Виды и причины появления гало. Сумеречный ореол. Фотолюминесценция. Фотоэффект. Эффект Комптона
	1
	3

	15
	Семинарское занятие 15. Контрольная работа
	1
	9

	
	Лабораторное занятие 15. Защита лабораторных работ
	1
	

	
	СРСП 15. Подведение итогов
	1
	

	
	2 Рубежный контроль 
	
	100

	
	Экзамен
	
	100

	
	ВСЕГО
	
	100

	Итоговый балл рассчитывается по формуле: 
[image: image1.wmf]4
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СПИСОК  ЛИТЕРАТУРЫ

Основная:

1 Савельев И.В. Курс общей физики. – Т. III. – 1971, 2001
2 Ландсберг Г.С. Оптика. – 1976

3 Матвеев А.Н. Оптика. – 1985

4 Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т.4. Оптика. – 1985, 2003

5 Бутиков Е.И. Оптика. – 1986
6 Иродов И.Е. Задачи по общей физике. – 1988
7  Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. – 2002 

8  Заказнов Н.П. и др. Прикладная оптика. – 1988

9  Грабовский Р.И. Сборник задач по физике. –2002 

Дополнительная:

1 Борн М., Вольф Э. Основы оптики. – 1973

2 Ахманов С.А., Никитин С.Ю. Физическая оптика. – 1998

3 Фейман Р. и др. Феймановские лекции по физике. Вып.3. – 1977

4 Дитчберн Р. Физическая оптика. – 1965

5 Крауфорд Ф. Волны. – 1984

6 Годжаев Н.М. Оптика. – 1977

7 Русо М., Матье Ж.П. Задачи по оптике. – 1976

8 Бегунов Б.Н., Заказнов Н.П. и др. Теория оптических систем. – 1984

9 Дубовик А.С. и др. Прикладная оптика. – 1982

10 Русинов М.М. и др. Вычислительная оптика. Справочник. – 1984

11 Джерард А., Берч Дж. М. Введение в матричную оптику. – 1978

12 Прикладная физическая оптика /Под. ред. В.А. Москалева. – 1955

АКАДЕМИЧЕСКАЯ  Политика  курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины


Рассмотрено на заседании кафедры 
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Зав. кафедрой, профессор
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